UTALCA

Algebra Lineal - Plan 16 (2018-1) Prueba N°1
NOTA
DATOS PERSONALES. USAR LAPIZ PASTA y LETRA MAYUSCULA:
Apellido paterno: Apellido materno: Nombre:
Numero de RUT: Nimero de MATRICULA: CARRERA:

Firma

Instrucciones: ¢« NO HAY CONSULTAS.

e Las respuestas sin desarrollo o sin justificaciéon, no dan puntaje.

e Las respuestas desordenadas, no serAjn corregidas.

e Recuerde que debe realizar su prueba en SU seccion.
e Queda totalmente prohibido el uso de calculadoras programables

e Apagar y guardar sus celulares.

Punt
Nota=1+ uﬁ) 03 Duracién= 60 minutos
CORRECCISN
Pregunta 1
Pregunta 2
Pregunta 3

TOTAL PUNTOS
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1+Ek 1 1
1) Sea A= 1 1+k 1 X=(@xyz2! B=(0 -1 1),
1 1 1+k

a) [10 pt] Calcular el det(A) y determinar todos los k € R tales que A sea invertible.
b) [8 pt] Para k = —1 Encontrar A~! y calcular C' = det(2A) + det(A?) + det(A™1)
¢) Determinar el valor de k € R de modo que el sistema A- X = B
1) [5 pt] Tenga tnica solucién.
11) [7 pt] Tenga infinitas soluciones y para ese valor de k entregue la solucién general.
1) [5 pt] No tenga solucion.

Solucion:

a) |A| = k* + 3k*. Luego A es invertible para todo k # 0,k # —3
—_—

5pt
5 puntos
-1/2 1/2  1/2
b) = Parak=-1, A~! = /2 —-1/2 1/2
/2 1/2 -1/2
4 puntos
1 37
s (=8:-2424=-=—
+ 2+ 2 5
4 puntos
¢) Escalonado el sistema tenemos que :
1 1 1+k| 1 P 1 1 1+k 1 I
1 14k 1 -1 260 ok k| -2 | =Y
1+k 1 1|0 ) O N0 —k k22| -1—k
11 1+k 1
0 k —k -2
0 0 —k>—-3k|-3—k
Luego
1) Unica solucién: k # 0,k # —3.
o puntos
11) Infinitas Soluciones k = —3.
3 puntos

1 1 1 2
Solucién general : S : {(x,x—l——,x——) ,x € R} = {(z—l——,z—l——,z) .z € R} =

3 3 3 3
1 2
{<y+§7yay_§) 7y€R}

4 puntos
111) Si solucién k = 0.

5 puntos
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. 1 3 1720
2) Sean las matrices A = < 5 4) B—§(4 2)
a) [5 pt] Calcule 2[(A* — B)~!]'
b) [15 pt] Encuentre explicitamente la matriz X € My(R) en la ecuacién:
(AX — L)' —[B'- (X" H] =1
Solucioén:
t -1 _3/2 1 t —17t -3 1
2) (A B)_(l/2 ) —ofa-p-( 7]
b)
(AX — L)~ (B (X)) = I
XA~ L, - X'B=1,
X!{(A' — B) = 21,
Xt =2(A"-B)!
5 puntos

X = [2(A' - B)]

t

x=2fa- = 1)

545 puntos

3) [5 pt] Un usuario de Whatsapp pertenece a tres grupos: amigos, vecinos y fitbol. Contando
los integrantes de los grupos de amigos y vecinos su nimero resulta ser el triple de futbol y si
hubiera un contacto mas en el grupo de vecinos, su niimero igualaria al triple de amigos. Ademas

entre los tres grupos hay 300 personas.

Plantee SIN RESOLVER el sistema que permite encontrar la cantidad de integrantes de cada

grupo.

Solucién:

x = Cantidad de contactos en el grupo de amigos.
y = Cantidad de contactos en el grupo de vecinos.
z = Cantidad de contactos en el grupo de futbol.

Luego el sistema que entrega solucion al problema es:

rT+y=3z r+y—32=0
y+1=3z | 3r—y=1
r+y+2z=2300 r+y+z=300

5 puntos
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